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Introduccio

L’objectiu del present plec és definir la implementacid per al format Shapefile del
conjunt d’informacié del Mapa dels terrenys de pendent superior al 20% (MP20P-50)
v1.0, l'organitzacié de les dades i les caracteristiques dels fitxers de distribucio
corresponents.

El Mapa dels terrenys de pendent superior al 20% conté els elements que
identifiquen els terrenys amb pendent superior al 20% de Catalunya i s’elabora a
partir de la informacio de la Base topografica de Catalunya 1:5 000 amb I'objectiu de
donar suport al planejament urbanistic.

Els conjunts de documents que configuren les especificacions del Mapa dels terrenys
de pendent superior al 20% son els seguents:

o Les especificacions de producte. Descriuen les caracteristiques técniques
generals: ambit de les especificacions, identificacio del producte, sistema de
referéncia, estructura i contingut, qualitat, distribucié, metadades, captacio,
manteniment i representacio.

e Les especificacions de format. Descriuen les caracteristiques técniques de la
implementacié del model de dades i de la codificacid, I'organitzacié i distribucio
del conjunt de dades segons el format en qué es fa el lliurament.

Aquest document forma part del segon conjunt i complementa aixi la descripcio
conceptual inclosa a les especificacions técniques de producte amb el detall de tots
aquells aspectes que sén especifics de la implementacié del model de dades per al
format Shapefile.

1.1 Termes i definicions

(1) Conjunt d’informacié geografica

Col-leccié de dades, en qualsevol estructura de dades espacials (a tall d’exemple,
vectorial o raster), que formen una unitat operativa i d’'emmagatzematge i que
representen una o més classes d’entitats geografiques, relacionades o simplement
reunides per afinitat tematica, per coincidéncia geografica o per conveniéncia.
Segons l'estructura de dades i el format pot ser, entre d’altres, un fitxer, una part d’un
fitxer o una col-leccié de fitxers. Sovint s’Tanomena també base cartografica digital
[PCC].

(2) Esquema conceptual
Descripcio formal d’'un model conceptual [ISO 19101].

(3) Esquema d’aplicacié

Esquema conceptual de les dades requerides per una o més aplicacions [ISO
19101].

(4) Model conceptual

Model que defineix conceptes d’un univers de discurs [ISO 19101].
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(5) Model de dades

Conjunt d’estructures i regles per mitja de les quals s’organitzen i operen en un
sistema d’informacié les dades corresponents a la informacié que constitueix la
representacié d’'un univers determinat (per exemple, el model de dades relacional o,
en el context del Sistema d’Informacié Geografica, el model de dades raster).
Proporciona les estructures a partir de les quals es construeix el programari i, alhora,
constitueix el patré de disseny de bases de dades, alfanumeériques o espacials, per
organitzar la informacié [PCC].

(6) Objecte geografic

Terme usat per a descriure I'abstraccié d’elements del mon real [ISO 19101]. Es la
unitat fonamental d’informaci6 geografica [ISO 19109].

Notes:

Un objecte geografic es pot trobar com a una instancia (element geografic del mén
real representat com a un objecte geografic discret) o un tipus (classe que agrupa
instancies d'objecte geografic que tenen caracteristiques comuns). En aquest
document s'utilitza ‘tipus d’objecte geografic’ i ‘instancia d’objecte geografic’ quan
nomeés es vol fer referéncia a un element geografic.

El tipus d’objecte geografic es representa amb una classe al diagrama UML.

1.2 Glossari de sigles i abreviatures

ED50 European Datum 1950

ETRS89 European Terrestrial Reference System 1989
ICGC Institut Cartografic i Geologic de Catalunya
ISO International Organization for Standardization
PCC Pla Cartografic de Catalunya

SHP Format ESRI Shapefile

UML Unified Modelling Language

UTM Universal Transverse Mercator

XML Extensible Markup Language

Cc4
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Implementacié del model de dades

La implementacio del model de dades del Mapa dels terrenys de pendent superior al
20% en format Shapefile s’especifica en termes de:

e Les caracteristiques del format aplicades al conjunt de dades.

o L’esquema fisic, que proporciona la descripcio formal de la implementacio del
model de dades en aquest format.

e La descripcio de I'esquema fisic, que detalla I'estructura i la semantica de les
entitats del mateix, els seus atributs i els valors dels atributs.

2.1 Caracteristiques del format
2.1.1 Modelat de la informacié

El model de dades del Mapa dels terrenys de pendent superior al 20% per al format
Shapefile es deriva del model conceptual descrit a les especificacions de producte i
especifica com s’apliquen les caracteristiques especifiques d’aquest format.

La classe o tipus d’objecte geografic del model conceptual, amb els seus atributs, es
corresponen amb lentitat i atributs presents en el conjunt de dades amb que
s’implementen, i que sén descrits en el model o esquema fisic.

L’'objecte geografic SolPendentSuperior20P previst en el model conceptual es
correspon amb I'entitat mp20p5m de I'esquema fisic, que integra tant la component
geomeétrica o espacial com la semantica.

Aquesta entitat del model de dades s’implementa en el conjunt de fitxers propis del
format Shapefile.

Els atributs del tipus d’objecte geografic descrit al model conceptual es corresponen
amb els que apareixen a la present implementacid, amb les seguents particularitats:
e S’hi afegeix 'atribut propi del format (‘FID’).
e L’atribut espacial passa a anomenar-se ‘SHAPE'.

L’Annex A inclou la taula de correspondéncia entre els elements del model
conceptual i els elements del model fisic.

2.1.2 Tipus de dades

En aquest apartat s’especifiquen els tipus de dades que es fan servir tant per a
I'atribut espacial, que constitueix la representacié geométrica, com per a I'atribut no
espacial present en el conjunt de dades.
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2.1.2.1. Atributs espacials: representacié geomeétrica
Els tipus de valors dels atributs espacials del model conceptual s’implementen en
aquest format amb els tipus de geometria propis del format Shapefile.

e Superficies

El tipus GM_Surface s’implementa amb la geometria Polygon, que consisteix
en un o més anells (sequéncia connectada de quatre o més punts que forma
un bucle tancat, que no interseca amb ell mateix).

Aquesta geometria conté un anell exterior i cap, un o varis anells interiors
(forats).

Els anells corresponen als limits exteriors i interiors de I'entitat descrita.
2.1.2.2. Atributs no espacials

Tipus de dades predefinits

El tipus de dada predefinit del model conceptual s’implementa amb el seglent tipus
de dada en el model o esquema fisic:

e CharacterString: s’empra el tipus Text.
El joc de caracters amb el que s’han generat els fitxers de distribucié és
ISO 8859part1.
2.1.3 Unitats de mesura
La unitat de mesura per a les coordenades és el metre, d’acord amb el sistema de
referéncia espacial identificat a les especificacions de producte.

Les coordenades s6n emmagatzemades com a numeros reals de doble precisio,
d’acord amb l'estandard del format. Val a dir, tanmateix, que la seva precisid és
superior a la resolucié del métode de captura.

2.2 Esquema fisic
La Figura 1 mostra I'esquema fisic del model de dades del Mapa dels terrenys de

pendent superior al 20% per al format Shapefile, descrit a continuacio:

¢ El model fisic consta d’'una unica entitat, obligatoria. Els seus atributs també
son obligatoris i, per tant, sempre han de ser informats — Aquesta caracteristica
s’indica perqué estan precedits d'un asterisc "*".

o Als atributs textuals s’especifica, després del seus tipus i entre paréntesi, el
numero de caracters maxim que és permet per als seus valors.

Cc4
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2.2.1 Diagrama UML

dri Model_MP2ZOP-SM_SHP /

mpZ0pSm D

% SHAFE :FPalygon
E CLASSEPEM :TexhZ)

Figura 1 - Diagrama de classes UML del model de dades fisic del Mapa dels terrenys de
pendent superior al 20% per al format Shapefile.

2.3 Descripcio de I'esquema fisic
La descripcié de I'esquema fisic detalla la semantica i I'estructura de I'lnica entitat,
els atributs i el tipus de valor dels atributs.
La informacié que es mostra per a I'inica entitat consta de:
¢ Nom abreujat, nom i definicié.

e Per a cada atribut, nom abreujat, nom, definicio, obligatorietat o opcionalitat del
mateix, especificacido del tipus de valor i, si s’escau, la identificacid de les
restriccions associades als valors permesos.
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2.3.1 Entitats

2.3.1.1. mp20p5m

Nom:

Terreny de pendent superior al 20%.

Definici6:

Zona continua de terreny amb pendent superior al 20%.
ATRIBUTS

Atributs: SHAPE

Tipus de valor Longitud Obligatori
Polygon - Si
Nom:

Shape.

Definicié:

Representacié espacial mitjangant una superficie.

Atributs: CLASSEPEN

Tipus de valor Longitud Obligatori
Text 3 Si

Nom:

Classe de Pendent.

Definicié:

Valor que indica que I'objecte correspon, efectivament, a terreny de pendent superior
al 20%.

Restriccions:
Aquest atribut sempre pren el valor ‘S20’.

Organitzacio de les dades

La unitat de distribucid espacial de les dades és el full del tall 8x8 del Mapa
Topografico Nacional 1:50000 (MTN). Les coordenades de les cantonades de la
subdivisio son les definides per al sistema de referéncia ED50 i s'expressen en el
sistema de referéncia de coordenades de les dades.

3.1 Arxiu comprimit de distribucio
Els fitxers associats a la unitat de distribucié de les dades es poden descarregar en

forma d’un arxiu comprimit en format .zip. Aquest arxiu conté tant els fitxers de
dades, com els fitxers de metadades associats a 'ambit de distribucio.

C4
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La nomenclatura del nom del fitxer és la seguent:
mp20p5mv10shO0fcccfffpsrrrc.zip

On:
e cccfff és Iidentificador absolut del full, amb tres digits per a la columna i tres
per a la fila.

e s és el digit que diferencia marcs de referéncia. Pren el valor 0 per a les
dades en ED50 UTM 31 Ni 1 per aquelles que sén en ETRS89 UTM 31 N.

e rrc és la concatenacié dels numeros de revisio (rr) i correccié (c), de les
dades; el numero de revisid té dos digits, amb zero a I'esquerra si cal, i el
numero de correccio té un unic digit, comengant per zero a cada nova revisié
de dades.

3.2 Fitxers de dades

Cada fitxer de dades conté els poligons dels terrenys de pendent superior al 20% de
la unitat de distribucié corresponent.

El format Shapefile consisteix en una col-leccié de fitxers en que coincideix el nom i
varia I'extensio.

Com a minim ha d’haver-hi el tres fitxers de I'estructura basica:

- Fitxer principal, amb extensid shp: conté les entitats amb component espacial
(geometria).

- Fitxer d'index, amb extensi6é shx: emmagatzema la localitzacié de cada entitat
dins el fitxer principal per a trobar-les de forma més eficient.

- Fitxer en format de taula dBASE IV, amb extensié dbf: conté els atributs.
Addicionalment, es pot afegir un quart fitxer:

- Fitxer de referéncia, amb extensié prj: conté I'especificacid del sistema de
referéncia en que estan expressades les coordenades dels camps de
geometria.

La referéncia a cada Shapefile es fa, tant en aquest document com a les metadades,
directament a través del fitxer principal amb extensié shp, atés que els programes
que treballen en format Shapefile reconeixen tot aquest conjunt de fitxers com a un
unic fitxer.

La nomenclatura de fitxers utilitzada és la seguent:

o ‘Mmp20p5mv10shOfcccfffppsrrrc’ i I'extensid corresponent per a cadascun
d’ells. Els camps variables del nom dels fitxers tenen el mateix significat que en
els arxius comprimits.
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3.3 Fitxers de metadades

Les metadades es lliuren en un fitxer d’extensié xml, el nom del qual segueix el
mateix patré que la nomenclatura dels arxius comprimits de distribucié afegint a
continuacio les segulents parts:

e jjiéslidioma en el qual s’han elaborat les metadades. Correspon a la
codificacié ISO 639-1 de 2 caracters.

e nés laversid de les metadades. El nUmero canvia quan hi ha una modificacio
en I'estructura de les metadades o en la part de contingut no lligat a la revisié
de les dades o versio del model de dades.

D’aquesta manera el nom del fitxer de metadades és:
mp20p5mv10shO0fcccfffpsrrrciin.xml

Representacio grafica

No es proporciona cap fitxer de simbolitzacié per defecte junt amb els fitxers de
distribucio.

Utilitzacio i distribucio de les dades

Aquest conjunt d’'informacié geografica és d’accés public per a qualsevol persona
fisica o juridica, amb les limitacions propies de la legislacio vigent i segons les
condicions d’'Us especificades al web de I'lCGC.

Cc4
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Annex: Equivaléencia entre elements del model
conceptual i del model fisic (informatiu)

Els elements del model conceptual passen a tenir una terminologia propia en el
model d’implementacié. A continuaci6 es mostra la correspondéncia de la
terminologia dels elements:

Tipus Nom al Nom al
d’element | Model conceptual Model d’implementacié (Format SHP)

Entitat SolPendentSuperior20P | mp20p5m

Atribut geometria SHAPE

Atribut classePendent CLASSEPEN
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