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1. INTRODUCCIO

L’Institut Cartografic de Catalunya té com a finalitat, segons la legislacio vigent (Llei 16/2005 de 27 de
desembre), en I'exercici de les competéncies de la Generalitat sobre cartografia, establir i mantenir les
bases de dades i séries cartografiques entre les quals cal esmentar les ortofotos.

Una ortofoto és un document cartografic que consisteix en una imatge aéria vertical que ha estat
rectificada de tal manera que es manté una escala uniforme a tota la superficie de la imatge.
Constitueix una representacié geometrica a escala de la superficie terrestre.

Les especificacions de l'ortofoto de Catalunya 1:2500 sén un indicador de la qualitat nominal del
producte en la mesura en que mostren les seves caracteristiques de manera que l'usuari disposi de
la informacié suficient per a saber fins a quin punt satisfa les seves necessitats.

Aquesta série es complementa amb la série de I'ortofoto infraroja de Catalunya 1:2500 de la mateixa
epoca, que aporta informacié de la zona infraroja de I'espectre electromagneétic.

Des del punt de vista de I'usuari, a partir de la versio 3 i les seves actualitzacions, s’han introduit
millores en la qualitat radiométrica degut a I'is d'imatges preses amb una camera metrica digital, a la
determinacié de costures entre imatges minimitzant diferéncies radiometriques, a la compensacio de
la radiometria utilitzant una imatge de referéncia i a la correccié dels efectes dels punts calents (hot-
spots),

Les diferéncies principals respecte la versié 3.2 radiquen en l'extensié de I'ambit territorial de
recobriment que a partir de la versié 3.3 compren tot el territori de Catalunya i en I'organitzacié de les
dades per a la seva distribucio, de manera que cada full de la série cobreixi I'ambit territorial dels fulls
de la base topografica 1:5000.

En aquest document es descriuen les caracteristiques técniques generals del producte: marc de
referencia, contingut, fonts d’'informacio, qualitat, distribucio i metadades.

2. MARC DE REFERENCIA

2.1 SISTEMA DE REFERENCIA

El Reial Decret 1071/2007 estableix com a sistema geodésic de referéncia oficial 'anomenat ETRS89
(European Terrestrial Reference System 1989) i fixa un periode de transicié per passar de I'antic
sistema ED50 al nou ETRS89 en qué la informacié geografica pot estar disponible en ambdés
sistemes.

El sistema ETRS89 esta constituit per I'el-lipsoide GRS80 (Geodetic Reference System 1980) fixat a
la part estable de la placa continental Euroasiatica i consistent amb I'I'TRS (International Terrestrial
Reference System) a I'época 1989.0 i amb els actuals sistemes de posicionament per satél-lit.

El sistema ED50 esta constituit per I'el-lipsoide Internacional (Hayford 1924) amb datum Potsdam
(Torre de Helmert).

El sistema de referéncia es materialitza sobre el territori amb la Xarxa Geodésica Utilitaria de
Catalunya, essent I'Institut Cartografic de Catalunya I'organisme responsable de la seva construccio i
conservacio i de determinar i distribuir les coordenades oficials dels seus vertexs, que son el resultat
d’'una compensacid geodesica.

Les coordenades geodesiques son positives al nord de I'Equador per a la latitud i a I'est del meridia
de Greenwich per a la longitud.

2.1.1 Relacié amb el sistema de referéncia ED50
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La transformaci6 entre els sistemes ETRS89 i ED50 es realitza utilitzant la metodologia i parametres
aprovats per la Comissié de Coordinacié Cartografica de Catalunya.

El sistema de referéncia en queé es distribueixen les ortofotos s'indica al fitxer de metadades,també
gueda reflectit en el nom dels fitxers de dades, en la part variable <marc-referéncia> (vegeu el capitol
5.3.1 Nomenclatura dels fitxers).

2.2 SISTEMA CARTOGRAFIC DE REPRESENTACIO

El sistema de representacio plana és la projeccié conforme Universal Transversa de Mercator (UTM).
Aquesta projeccid és coincident amb I'establerta com a reglamentaria pel Reial Decret 1071/2007,
gue per a Catalunya és la projeccio conforme ETRS-TM31.

L'ordre de les coordenades és (Easting (X), Northing (Y)).

Com que Catalunya és inclosa en el fus 31, es pot garantir la continuitat de la base sense pérdua de
precisio.

3. CONTINGUT | FONTS D’'INFORMACIO

En tractar-se d'un document cartografic amb imatges aéries com a base, significa que no hi ha cap
tipus d'interpretacio que en faciliti la lectura o identificacio dels objectes. Qualsevol dels productes que
tenen com a fons l'ortofoto 1:2 500 amb pixels de 25 cm de costat, conté la mateixa informacié que es
pot observar a les imatges originals.

La sensacio de relleu és proporcionada indirectament per la informacié de la imatge: les ombres
produides per construccions i, en vessants de fort pendent, les variacions de to de la coberta vegetal
causades per les diferéncies altitudinals (estatges), d’orientacié (solana- obaga) i de situaci6 (carena-
fons de vall).

La informacié planimétrica del document la constitueix la mateixa imatge rectificada, la qual
reprodueix la configuracié dels elements des d'un punt de mira vertical.

S'utilitzen imatges digitals en color amb una mida de pixel a terra de més detall de 25 cm de costat a
I'alcada mitjana del terreny.

El model d’elevacions del terreny necessari per a la rectificacid de les imatges prové de la informacié
altimetrica de la base topografica de Catalunya a escala 1:5 000 v.2.0 i les seves actualitzacions.

4. QUALITAT

D'acord amb els estandards 1SO19100, la qualitat de les ortofotos es descriu mitjancant els
parametres de qualitat seglients: exactitud posicional, consisténcia i completesa.

4.1 EXACTITUD POSICIONAL

La precisié o exactitud planimétrica de les ortofotos es determina a partir de la mesura d’'un conjunt de
punts i és estretament lligada a la precisié altimétrica del model d’elevacions del terreny que s’empra
en llur rectificacio.

S’estima que la precisié o exactitud planimétrica en el cas de les ortofotos a escala 1:2500 té€ un error
mitja quadratic de 0,5 m en punts ben definits.

Es realitzen controls geomeétrics per verificar que la discrepancia entre les coordenades dels punts
d’aerotriangulacié que es puguin identificar a les imatges i les obtingudes a I'aerotriangulacio té una
mitjana quadratica inferior a 0,25 m.
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4.2 CONSISTENCIA

Per avaluar, a nivell global, la continuitat geométrica i verificar que les variacions radiometriques entre
les ortofotos sén petites, se selecciona una mostra significativa de punts a les zones de solapament
sobre la qual es realitza un control exhaustiu per detectar possibles inconsisténcies utilitzant
técniques de correlacioé automatica. A nivell individual s’analitzen els histogrames de cada ortofoto.
4.2.1 Continuitat radiométrica

Per a cadascun dels punts de la mostra, en cas que el factor de correlacié sigui més gran que 0,999,
es considera correcta la seva radiometria; si aquest és menor que 0,8, la radiometria del punt es
considera incorrecta i consequentment s’ha de repetir I'ortofoto; si el factor de correlacié esta entre
0,810,999, es procedeix a analitzar la causa de I'error per veure si és acceptable o no.

4.2.2 Continuitat geometrica

Les discrepancies en les coordenades dels elements visibles a més d’'una ortofoto sén inferiors a un
pixel, és a dir a 25 cm.

4.2.3 Qualitat espectral

Per a cada ortofoto es verifica que es fa un (s efectiu dels 8 bits per component de color. Donat que
I'ambit territorial de recobriment és continu, el grau de saturacié en els extrems de I'histograma sera el
minim imprescindible per garantir els nivells de continuitat radiomeétrica.

4.2.4 Qualitat de la imatge

Per inspeccié visual, es comprova que ponts, carreteres i linies de ferrocarril no presenten distorsions,
gue no hi ha estirades ni reflexos, navols, taques o ratlles, aixi com que les linies de costura siguin
invisibles.

Cal remarcar que els elements projectats son els presents en el model d’elevacions, per la qual cosa,
arbres, cases i torres de conduccid eléctrica o telefonica no seran corregits geométricament. De la
mateixa manera, variacions del model produides per petits errors o la manca d’actualitzacié poden
provocar petites distorsions que considerarem acceptables.

4.3 COMPLETESA

Es verifica que I'area que es vol representar esta completament coberta.

5. DISTRIBUCIO

Es distribueix 'ortofoto de Catalunya 1:2 500.

5.1 UNITAT DE DISTRIBUCIO

5.1.1 Distribucié estandard

La unitat de distribucio espacial (superficie de terreny coberta per cada full) de les ortofotos coincideix
amb el minim rectangle contenidor del full que correspon a la subdivisi6 de 8x8 fulls del Mapa
Topografico Nacional 1:50000 (MTN) més una orla que asseguri el solapament entre els fulls
adjacents de la série.

5.1.2 Distribuci6 a la demanda

També es distribueix per zones, a peticio dels usuaris, que tinguin cabuda en un DIN-A1 o DIN-A2
(mapes a la demanda).

5.2 FORMATS DE DISTRIBUCIO D’'ORTOFOTOS

Institut Cartografic de Catalunya 7



Revisio del document 3.0 (setembre 2010) ESPECIFICACIONS TECNIQUES
Versio 3.3 de I'Ortofoto de Catalunya 1:2 500 (OF-25C)

En la distribucié estandard les ortofotos es poden obtenir en els formats segiients: GeoTIFF i MrSID.

La distribuci6 a la demanda és en els seguents formats: paper, GeoTIFF i PDF. En tots els casos
s’acompanyen d’un fitxer PDF o d’un full DIN-A4 amb informacié complementaria.

Aquesta série també és accessible per a la seva visualitzacié a través d’Internet mitjancant
GeoServeis i es pot descarregar en format MrSID des de la pagina web de I'ICC. Per a més
informacié consulteu http://www.icc.cat

5.2.1 GeoTIFF

Els fulls es generen amb programari propi. La versio del format s’indica al fitxer de metadades. Per
garantir compatibilitat amb el major nombre de programaris possible, la informacié per a la seva
georeferenciacio es proporciona de dues formes, internament a la capcalera i externament en un arxiu
addicional. Per a meés informacio consulteu
http://www.remotesensing.org/geotiff/spec/geotiffhome.html

5.2.2 MrSID

Aquest format, d’'extensio .sid, és el format comprimit MrSID. La versié utilitzada d’aquest format
s’especifica al fitxer de metadades mitjancant el seu nimero de generacid. Es pren com a factor de
compressio, el valor 10, que suporta georeferenciacié en la propia capcalera i també via un arxiu
addicional. Per a més informacié consulteu http://www.lizardtech.com

5.2.3 PDF

En aquest format s’indica la georeferenciacié mitjancant la disposicié de coordenades al marge de la
imatge. A I'arxiu amb la informacié complementaria s’especifica la informacié relativa a les dades. Per
a més informaci6 consulteu http://www.adobe.es.

5.3 LLIURAMENT

La distribucié estandard de cada full consisteix en la tramesa d’un arxiu comprimit que conté la imatge
en el format escollit i els seglients arxius amb informacié addicional:

e Document XML (eXtensible Markup Language) que conté les metadades (dades sobre les
dades), segons I'especificacié ISO 19115:2003/Cor.1:2006

e Arxiu en format text amb els parametres de georeferenciacié de I'ortofoto per a les imatges
d’extensid sdw, en format MrSID i tfw en format GeoTIFF.

5.3.1 Nomenclatura dels fitxers

Els noms dels fitxers de les distribucions estandards permeten identificar el producte i proporcionen
informacié sobre el contingut. Es diferencien els fitxers d'especificacions, els de dades, els de
metadades i els de distribucié. Els noms tenen un maxim de 31 digits, inclosa una posicié pel punt i
tres per I'extensio.

Tot seguit es mostra I'estructura dels noms com la concatenacio6 (//) de parts fixes (en negreta) i parts
variables (entre <>) descrites a continuacio:

o Nom dels fitxers d'especificacions: of25cv33//<tipus-doc>//_//<revisi6-doc>//<idioma>//.pdf on
<tipus-doc> identifica el tipus de document: esp (especificacions de producte); epe
(especificacions de procés);
<revisié-doc> mostra les vegades que s’ha modificat el document mitjangant 2 digits;

<idioma> indica l'idioma en qué esta escrit el document: ca pel catala, es pel castella i en per
I'anglés

e Nom dels fitxers de dades: of25cv33//<format-versié>//f//<id-full>//ss//<marc-referén-
cia>//r//<revisi6-correccio>//./[<extensié> on
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<format-versié> esta format per 3 caracters, 2 que indiquen el format del conjunt de dades, tf
per tiff o GeoTIFF i sd per MrSID, mentre que el tercer és 1 digit que indica canvis en la
distribucié del producte lligats al format d’'implementacio;

<id-full> és l'identificador absolut amb tres digits per a la columna i tres per a la fila;
<marc-referencia> pren el valor 0 per les dades en ED50 i 1 per aquelles que son en
ETRS89;

<revisio-correccio> els primers 2 digits s6n I'equivalent de I'edicié pels productes paper,
indiquen el nimero de vegades que s’han actualitzat les dades, en aquest cas, les imatges; el
tercer digit indica si les dades d'una revisié s’han modificat una vegada distribuides;
<extensid> consta de tres digits propis del format en qué es lliuren les dades: tif i tfw per al
format GeoTIFF i sid i sdw per al format MrSID

¢ Nom dels fitxers de metadades: of25cv33//<format-versio>//f//<id-full>//s//<marc-referén-
cia>//r//<revisi6-correccio>//<idioma>//4//.//lxm| on totes les parts variables shan descrit
anteriorment.

e Nom dels fitxers de distribucié: of25cv33//<format-versio>//f//<id-full>//s//<marc-referen-
cia>/Irl/I<revisio-correccié>//.zip on totes les parts variables s’han descrit anteriorment.

6. METADADES

Cada ortofoto té associades unes metadades, és a dir, va acompanyada d'unes dades que la
descriuen.

Es prepara l'arxiu de metadades, d'acord a les especificacions d'implementacié que es detallen a
continuacio.

6.1 1S0O19115: Perfil IDEC

Les metadades 1SO19115 en format XML s’han creat segons el perfil IDEC (Infraestructura de Dades
Espacials de Catalunya) de la norma.

En el perfil de metadades IDEC a més d'identificar el conjunt de dades, s'aporta informacié sobre les
metadades, sobre la representacié espacial, el sistema de referéncia, el contingut, la qualitat i la
distribucid, bé sigui de forma explicita, bé sigui remetent a I'usuari a les especificacions del producte.

Existeixen metadades ISO 19115 de localitzacié en catala, castella i anglés. Les metadades de
descarrega només estan disponibles en catala.

A http://Iwww.geoportal-idec.net trobareu informaci6 detallada sobre el perfil IDEC.

Per a la correcta visualitzacio del document de metadades en format XML s’ha d'utilitzar el full d’estil
1ISO19139.xsl i el fitxer complementari texts_ca.xml. Per defecte, aquests fitxers han d'estar al
mateix directori que el document XML. L'usuari pot, si aixi ho desitja, canviar la ubicaci6 del fitxers,
editant el document XML de metadades per a declarar I'adreca del full d’'estil, com s’il-lustra a
I'exemple segtient (es subratlla la part afegida):

<?xml-stylesheet type="text/xs|' href='D:\metadades\xs\ISO19139.xsI'?>
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ANNEX 1: Canvis de larevisi6 2
INTRODUCCIO

S’ha afegit la descripcié de I'ambit territorial de recobriment de la versi6 3.3 de I'ortofoto de Catalunya.
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ANNEX 2: Canvis de larevisi6 3
MARC DE REFERENCIA

S’ha canviat el contingut d’aquest apartat per fer constar I'adequacié al nou sistema geodésic de
referencia oficial que estableix el Reial Decret 1071/2007.

DISTRIBUCIO

S’ha modificat el contingut dels apartats unitat de distribucié (canvis relacionats amb el nou sistema
geodeésic de referéncia), formats de distribucié (esmenes d'errades de la revisié 2 del document) i
lliurament (supressio de la mencié al lliurament de metadades ICC-MIGRA).

METADADES

S’ha suprimit tot el que feia referéncia a les metadades ICC-MIGRA ja que a partir a partir de la versio
3.3 només es lliuren metadades ISO 19115.

ANNEX 1: Metadades ICC-MIGRA

S’ha suprimit aquest annex.
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