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Caracteristiques principals

1.1 Contingut

Model 3D d’aquiifers de I'ambit urba i periurba de Girona i municipis circumdants, desenvolupat
en el marc del projecte MUSE (Management Urban Shallow geothermal Energy, 2018-2021).

Més concretament, aquest model conté les unitats litoldgiques-hidrogeologiques, les
estructures geologiques principals i les superficies topografica i piezométrica de 'ambit del
projecte.

1.2 Objectius

Els objectius d’aquesta geoinformacié son:
¢ Impulsar la implementacio i gestioé de recursos geotérmics superficials.

¢ Promoure el coneixement del subsol, divulgar el recurs geotérmic superficial i profund i
facilitar la gestio i proteccio de les aiglies subterranies com a recurs hidric i termal.

o Possibilitar la realitzacié d’operacions i consultes d’analisi, amb la possibilitat de generar
altres capes d’informacio i informes.

1.3 Entitats responsables
Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC)

1.4 Ambit

Girona i municipis circumdants (aproximadament 90 km?), i des de la superficie del terreny fins
a la cota 550 m sota el nivell mig del mar.

1.5 Tipus d’informacié geografica
Malla 3D (mesh, en forma de tin).

1.6 Classificacio PCC-INSPIRE

e Tema INSPIRE: Geologia
¢ Conjunt PCC: Informacio hidrogeologica
e Acronim semantic de la geoinformacio: model-3d-aquifers-girona

1.7 Sistema de referéncia
ETRS89 UTM 31 Nord, en I'ordre Easting(X),Northing(Y), amb codi EPSG:25831.

Altituds ortométriques referides al nivell mig del mar a Alacant.
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1.8 Drets d’us

Model 3D d’aquifers de Girona v1.0 (maig 2022) de I'Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya sota una llicéncia CC BY 4.0.



https://www.icgc.cat/
https://www.icgc.cat/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ca
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Capes
A continuacio es detallen les caracteristiques de les capes que formen aquesta geoinformacié.
2.1 Topografia

Capa formada per la superficie del terreny (relleu), derivada del Model d’elevacions del terreny
de Catalunya de 5x5 m. Inclou els seglents atributs:

Nom

Nom de 'element.

Cota terreny (Cota del terreny)

Altitud del terreny, en metres.

2.2 Superficie piezomeétrica

Capa formada per la superficie piezométrica. Inclou els seglients atributs:
Nom

Nom de I'element.

Cota np (Cota del nivell piezométric)
Altitud del nivell piezométric, en metres.
2.3 Estructures geologiques

Capa formada per la superficie de les estructures geoldgiques corresponents, concretament:

Superficie de la falla de Llora

Superficie de la falla de Llora Est
Superficie de la falla de Cartella
Superficie de la falla de Palau-Taiala
Superficie de la falla de Palau-Sant Daniel

Inclou els seguents atributs:
Nom

Nom de I'element.
Descripcio

Descripci6 de I'element.
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2.4 Quaternari

Capa formada per la superficie de les unitats litologiques del quaternari corresponents,
concretament:

Sostre de la unitat litologica Qasg
Sostre de la unitat litologica Qalc
Sostre de la unitat litologica Qt1gs
Sostre de la unitat litologica Qa2csl
Sostre de la unitat litologica Qt2lc
Sostre de la unitat litologica Qt2gs
Sostre de la unitat litologica Qa3lc
Sostre de la unitat litologica Qa3s
Sostre de la unitat litologica Qa3g
Sostre de la unitat litologica Qb
Sostre de la unitat litologica Qt

Inclou els seglents atributs:
Nom

Nom de I'element.
Descripcio

Descripcio de I'element.
Litologia

Litologia present en la unitat.

2.5 Neogen

Capa formada per la superficie de les unitats litologiques del neogen corresponents,
concretament:

Sostre de la unitat litologica Naf2csg
Unitat litologica Naf1c

Unitat litologica Naf1g

Sostre de la unitat litologica Naf1sgc
Sostre de la unitat litologica Naf1cs

Inclou els seglents atributs:
Nom

Nom de I'element.
Descripcio

Descripcio de I'element.
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Litologia
Litologia present en la unitat.
2.6 Basament

Capa formada per la superficie de les unitats litologiques de basament corresponents,
concretament:

Sostre de la unitat litologica Esd
Sostre de la unitat litologica Esdml
Sostre de la unitat litologica Em
Sostre de la unitat litologica Enlm
Sostre de la unitat litoldogica EIm
Sostre de la unitat litologica Esdl
Sostre de la unitat litologica Pelbr
Sostre de la unitat litoldogica PZgr
Sostre de la unitat litologica Osdp
Sostre de la unitat litologica Osdl
Sostre de la unitat litoldogica Osh
Sostre de la unitat litoldogica Cop

Inclou els seglents atributs:
Nom

Nom de I'element.
Descripcio

Descripcio de I'element.
Litologia

Litologia present en la unitat.
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Distribucio
3.1 Canals i fitxers

3.1.1 Visualitzacié i descarrega — Web de I'ICGC

Aquesta geoinformacio es distribueix, si més no, en:

o Format GOCAD ASCII: Fitxer ZIP que conté un directori per cada capa i, dins d’aquests, un
fitxer (.ts) per cada objecte amb la seva geometria i atributs.

o Format VTK: Fitxer ZIP que conté un directori per cada capa i, dins d’aquests, un fitxer (.vtk)
per cada objecte amb la seva geometria i atributs.

3.2 Metadades

Les metadades d'aquesta geoinformacio estan catalogades a la IDEC.

Les metadades donen informacié sobre les dades, el sistema de referéncia i les propies
metadades. Per a la seva generacio, s'utilitza el perfil IDEC de I'estandard 1SO 19115:2003
(Geographic information - Metadata) vigent en el moment de la seva generacio.

3.3 Representacio

Aquesta geoinformacio es pot representar, tant en 3D com en 2D, segons les caracteristiques
litologiques de les unitats geoldgiques o segons els diferents aquifers del model.


https://www.icgc.cat/descarregues
http://www.ide.cat/
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Elaboracio

El model es realitza mitjangant I'is del métode de modelitzacié geologica implicita (implicit
geological modelling), el qual utilitza diversos algoritmes matematics que es recolzen en dades
geologiques conegudes per inferir la creacid de superficies geolodgiques tot considerant i
mantenint la coheréncia i consisténcia de I'estructura geologica 3D del model.

Addicionalment s’utilitzen les dades obtingudes de les estacions geotérmiques de la xarxa
primaria (XEGCat) corresponent, concretament de Girona, Salt i Vilablareix, per a I'estudi i
calcul del potencial geotérmic per a sistemes superficials oberts i tancats en aquest ambit i
estudiar altres aspectes com el possible efecte “illa de calor” en el subsol (Urban Heat Island).
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Annex A. Llista d’elements del model

Topografia
Nom Descripcio
00_Topografia Topografia de I'ambit del projecte MUSE

Superficie piezomeétrica

Nom Descripcio
01_Cota_piezométrica Superficie piezométrica

Estructures geologiques

Nom Descripciod

Falla Llora Superficie de la falla de Llora

Falla Llora Est Superficie de la falla de Llora Est

Falla Cartella Superficie de la falla de Cartella

Falla Palau-Taiala Superficie de la falla de Palau-Taiala

Falla Palau-Sant Daniel Superficie de la falla de Palau-Sant Daniel
Quaternari

Nom Descripciod

02_Qasg Sostre de la unitat litologica Qasg

03_Qalc Sostre de la unitat litologica Qalc

04_Qt1gs Sostre de la unitat litologica Qt1gs

05_QaZ2csl Sostre de la unitat litologica QaZ2csl|

06_Qt2Ic Sostre de la unitat litologica Qt2Ic

07_Qt2gs Sostre de la unitat litologica Qt2gs

08_Qa3lc Sostre de la unitat litologica Qa3lc

09_Qa3s Sostre de la unitat litologica Qa3s

10_Qa3g Sostre de la unitat litologica Qa3g

11_Qb Sostre de la unitat litologica Qb

12_Qt Sostre de la unitat litologica Qt
Neogen

Nom Descripciod

13_Naf2csg Sostre de la unitat litologica Naf2csg

14 Naf1c Unitat litologica Naf1c

15_Naf1g Unitat litologica Naf1g

16_Naf1sgc Sostre de la unitat litologica Naf1sgc

17_Naf1cs Sostre de la unitat litologica Naf1cs
Basament

Nom Descripciod

18 Esd Sostre de la unitat litologica Esd

19 _Esdml Sostre de la unitat litologica Esdml

20_Em Sostre de la unitat litologica Em

21 _Enim Sostre de la unitat litologica Enlm



Nom

22 _EIm
23 _Esdl
24 PElbr
25 PZgr
26 _Osdp
27 _Osdl
28 Osh
29 Cop
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Descripcié

Sostre de la unitat litologica EIm
Sostre de la unitat litologica Esdl
Sostre de la unitat litoldgica Pelbr
Sostre de la unitat litologica PZgr
Sostre de la unitat litologica Osdp
Sostre de la unitat litologica Osdl
Sostre de la unitat litologica Osh
Sostre de la unitat litologica Cop

Annex B. Sobre el projecte MUSE

Aquest model es desenvolupa en el marc del projecte MUSE (Management Urban Shallow
geothermal Energy, 2018-2021)", el qual té per objectiu testejar metodologies i avaluar els
recursos geotermics superficials associats a arees urbanes i periurbanes proporcionant dades
geocientifiques rellevants a través de visors web per impulsar la implementacié i gestié

d’aquest recurs.

El projecte s’ha implementat en 14 arees urbanes pilot distribuides per tot Europa, en el cas de
Catalunya a I'ambit urba i periurba de Girona, Salt i Vilablareix.

Annex C. Referéncies

e ICGC (2020). 3D geothermal model of Girona-Salt urban area (NE Catalonia). Version 2.0.
Technical reports from the Cartographic and Geological Institute of Catalonia, TR-0001/20,
22 p., Generalitat de Catalunya (Government of Catalonia)

' Projecte aprovat pel consorci GeoERA H2020 Era-Net (Establishing the European Geological
Surveys Research Area to deliver a Geological Service for Europe).


https://app1.icgc.cat/bd/icgc_TR_0001_20.pdf
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